Elinizdeki glic amplisini degistirmeye ya da yeni bir amplifikatér almaya karar verdiniz. Dinleti odasi bulunan
bir hi-fi saticisina ugradiniz ve satici size iki adet amplifikator dinletti. ilk dinletilen amplinin sesi daha gok
hosunuza gitti, bagladiniz iki cihazin teknik 6zelliklerini kargilastirmaya. O da ne?, hosunuza giden ve size
gbre daha gigli ses veren amplinin ¢ikis giict digerinin yarisi kadar bile degil! Saticiya bunun dogru olup
olmadigini sordunuz ve aldiginiz cevap kisaca amplilerin birinin A kias, digerinin ise AB klas ¢alistigi oldu.
Tabii ki bu cevap sizi tatmin etmedi, ancak ayrintiya girmediniz ve o giinden sonra da bu konu ile ilgili
kitaplari karistiracak vakit bulamadiniz. Eger durum bdéyle ise yazinin devamini okuyun derim.

Bir miizik sistemindeki tim cihazlar arasinda diistik voltajda dolasan ses sinyali amplifikatérden hoparlorlere
yollanirken yiiksek voltajli sinyale donustirilir. Dolayisiyla bir amplifikatoriin giris katinda diigiik voltajli,
cikis katinda ise yiiksek voltajli sinyal yer almaktadir. iste bu iki sinyalin salinimi arasindaki iliskiye bagli
olarak ampliler A, B, AB... gibi klasmanlara ayrilirlar. Bu siniflarin her biri igin belirleyici unsur ise amplinin
cikis kati tasarimidir.

Siniflandirma, ¢ikis katinda yer alan elemanlarin — bunlar lamba ya da degisik tipte transistérler (Bipolar,
MOSFET, JFET, IGFET, IGBT vs.) olabilirler — sinls egrisi formundaki muzik sinyalinin bir tam déntsiminu
Uretebilmek igin calismalari gereken zaman dilimine dayandiriimaktadir. Output bias current terimini
duymussunuzdur. Herhangi bir sinyal olmadidi anda ¢ikis katindaki elemanlar (lamba ya da transistorler)
Uizerinde dolasmakta olan akimi belirten bu veri ayni zamanda amplifikatoriin hangi klasmanda galistiginin
da bir g6stergesidir.

Cikis katinda tek bir eleman yer aliyorsa ¢alisma sekli A klas olacaktir, yani ¢ikistaki eleman Gzerinde her an
akim bulunacak ve sinyal egrisinin bir tam déntsumini bu eleman gulglendirilecektir (burada sinyalin tam
déntstiminden kastedilen, sinyalin hem pozitif hem negatif kutbunun ayni ¢ikis elemaninda islenmesidir). A
klas ¢aligma sekli bu niteliginden dolayi en dogrusal neticeyi vermektedir. Eger ¢ikis katinda tek bir eleman
degil de ciftler halinde yer alan cihazlar bulunuyorsa, yani push pull (itme ¢gekme) tarzi bir calisma sekli s6z
konusu ise o zaman B, AB gibi klasmanlar da s6z konusu olabilmektedir. Daha iyi izah edebilme agisindan
iki adet ¢ikis elemanindan olusan basit bir ¢ikis katini ele almak yararl olacaktir. Buna gore;

A klas calisma seklinde ¢ikis katindaki elemanlar tzerinde siirekli bir akim (bias current) bulunmaktadir. Bu
da amplifikatériin, sinyal olsun olmasin her an ¢aligir durumda oldugu anlamina gelir. Her an ¢alisir
durumda olan bir amplinin daha randimanli ¢alisacagini dusiinebilirsiniz ancak gercekte durum tamamiyle
farkhdir. A klas ampliler randimani en disuk olan amplilerdir. Yaklasik %20 olarak ifade edilen randimanlari,
hoparlére bir birim gig¢ yollayabilmek igin A klas amplilerin duvardaki prizden bes misli gii¢ almalari gerektigi
anlamina gelmektedir. Durum bdyle olunca da A klas ampliler daha biyik, daha agir olmakta ve daha gok
isinmaktadirlar. Diger yandan cektikleri asiri elektrik akimi nedeni ile giiniimiziin gevreci yaklasima da ters
dismekteler. TUm bu eziyetlerin karsiliginda elde edilen fayda ise A klas amplilerin daha dogrusal
calismalari ve sinyaldeki bozulmanin (distortion) da daha az olmasi.

B klas calisma sekli A klasin tam karsitidir. Bu ¢alisma tarzinda ¢ikis elemanlari sinyalin tamamini degil
sadece negatif veya pozitif yarimini igslemektedirler. Sinyalin yarisi islendikten sonra ¢ikis elemani tUzerindeki
ongerilim sifir olacak yani ¢ikis elemani kapali konuma gegecektir. Bu ag/kapa arasinda gegen zaman
nedeni ile crossover yani kesisme noktasinda (sinyalin pozitiften negatife gectigi noktada) yiiksek oranda
bozulma olusmaktadir. Bu nedenle B klas tasarimlara voltaj gereksinimi kritik olan cihazlar, érnegin pil ile
calisan telsizler ve buna benzer diger haberlesme cihazlari haricinde, pek rastlanmaz.

AB klas adindan da anlasilacadi Uzere bir ara tasarimdir. Bu tasarimda ¢ikis elemanlarinin belirli bir tanesi
sinyalin yarisindan biraz daha fazlasini islemektedir. Her iki eleman da ayni anda agik konumdadirlar, ve
Uzerlerinde A klasta oldugu gibi tim gligte degil ama ani sinyal degisimlerine yetecek kadar stirekli akim
bulunmaktadir. Boylelikle bir yandan B klas tasarimin devamsizligi giderilmis olmakta, diger yandan da A
klas tasarimin randimansizhgindan kurtulunmaktadir. Bu tasarimin randiman oraninin %50 olmasi onu en
popliler audio ampli tasarimi yapmistir.

AB + B klas tasarimda iki ¢ift ¢cikis elemani kullaniimaktadir. Bir ¢ift eleman AB klas galisirken diger cift B
klas galismaktadir.

C klas tasarim radyo frekanslari (RF) dagitimi igin radyo ve televizyon yayimciligina ayrilmigtir. Her ¢ikig
elemani sinyalin bir yariminin tamamini degil ancak belirli kismini isler. Bu tasarim sayesinde yuksek



randiman ve ¢ok yiiksek ¢ikis giicli elde edilmektedir. isin ilging yani C klas tasarimin yaratti§ sinyal
bozukluklarinin RF alici cihazlar tarafindan dogal olarak bertaraf edilmesidir.

D klas tasarimli ampliler switching power amplifiers olarak adlandiriimaktadirlar. Bundan da anlagilacagi
Uizere, bu tasarimda ¢ikis elemanlari gok hizli agilip kapanmaktadirlar; her bir sinyal déniisimu siresince en
az iki kere (Nyquist teoremine bagli olarak). Cikis elemanlari ya tam kapali ya da tam agik konumda
olacaklari igin bu tasarimda teorik olarak herhangi bir 1si da Uretiimemektedir. Yine teorik olarak D klas bir
c¢alismada randiman %100 olacaktir, ancak bunu gergeklestirmek icin gerekli olan sifir empedansli, stiper
hizli agip kapanan elemanlar heniz Uretilemiyor.

E klas ampliler kare dalgalar guglendirmek icin tasarlanmaktadir. Bu ampliler tabii ki hoparlérleri stirmek
icin degil 6nceden ayarl devrelerde, osiloskop veya RF-6lger gibi cihazlarla birlikte kullaniimakta.

Asadidaki ampli klasmanlari da yaygin olarak kullanilmakta, ancak “resmi” tasarim degildirler.

F klas tasarimlar, ayarli devrelerle kullanilan gli¢ amplileri igin dider bir érnektir. Bu tasarimdaki ampliler
titresimli devrelerle ¢alismaktadir.

G klas tasarim, yiksek gugte akim yaratmak gerektiginde trafo voltajini disik seviyeden yiiksek seviyeye
¢ikarma isleminden olugsmaktadir. Bunu yapmanin ise bir ka¢ yolu bulunmakta. En basit sekli, AB klas bir
¢ikis katinin bir diyot veya transistor yardimi ile iki adet trafoya bagh olarak kullaniimasidir. Cikis kati daimi
olarak diisuk gli¢ saglayan trafodan faydalanirken yliksek miizik sinyallerinde yiiksek akim saglayan
trafodan beslenir. Bu tasarimi uygulamanin diger bir yolu, iki adet AB klas galisan ¢ikis kati kullanmak ve
bunlari iki ayri giigteki trafolara baglamaktir. Burada hangi ¢ikis katinin kullanilacagini giris sinyalinin
yogunlugu belirlemektedir. iki adet trafonun kullaniimasi ile randiman artmakta ve belirli bir boyut ve hacim
icin daha fazla gli¢ elde edilebilmektedir. G klas tasarim Hitachi tarafindan destek gérmdis, ilk olarak
firmanin 1977 yilinda urettigi HMA 8300 model power-amplide bu tasarim uygulanmigtir. Ginimuzde
profesyonel seslendirme amplilerinde tercih edilen bir tasarim seklidir.

H klas tasarim G klasi bir adim daha ileriye gétirmekte. Bu tasarimda yuksek trafo voltaji bizzat giris sinyali
tarafindan modiile edilmektedir. Boylelikle trafo, giris sinyalini takip edebilmekte ve gerektigi yerde gerektigi
kadar ¢ikis glic Uretebilmektedir. Soundcraftsmen tarafindan destek goéren ve ilk olarak firmanin 1977
yilinda Urettigi MA5002 amplisinde kullanilan H klas tasarimin randimani G klas ile aynidir.

Profesyonel seslendirmede bir cihazin, 6zellikle de power amplifikatériin, taginabilir olmasi, fazla
Isinmamasi, dayanikli olup ¢abuk arizalanmamasi tabii ki tercih edilmektedir. Bu nedenle de ses
kalitesinden 6diin verilebilmekte ve yukarida bahsedilen D, G ve H klas tasarimlar glin be giin daha da
ileriye goéturilerek kullaniimaktadirlar. Bu tasarimlar sayesinde, 6rnegin 2 x 300 watt gliciinde bir power
amplinin yiksekligi sadece 7.5 cm olabilmektedir. Profesyonel hoparlérlerin gok yiiksek duyarlilikta olmalari
(1 watt gug verildiginde 1 metrede 110 dB veya daha Ustlinde bir ses siddeti yaratirlar) ylksek watt ireten
bu ampliler igin bir avantajdir. Ev ortaminda kaliteli mizik elde edebilmek icin Uretilen high-end hoparlérlerin
duyarliliklari ise genellikle dusuktur, dolayisi ile bu hoparlérleri galistirabilmek icin sadece watt degil oldukca
yuksek akim, yani amper de gerekmektedir.

Bunu,12V gig dreten 1.5V’luk 8 adet pil ile yine 12V glg¢ uretebilen bir otomobil akusinun kargilagtirmasi ile
aciklayabiliriz. 8 adet kalem pil, 12V gli¢ isteyen bir el fenerinin ampuliinii yakmaya yetecek ancak bir
otomobilin farlarini yakamayacaktir. Otomobil farlarinda kullanilan ampullerin flamanlarinin isinmak igin
daha yuksek elektron akimi istemeleri gibi high-end tasarimli hoparldrlerin de yiiksek amper Uretebilen
amplilere ihtiyaglari vardir. ister A ister AB klas olsun high-end amplilerde kullanilan trafolarin boyutlarinin
blydkligu bu akim ihtiyacini karsilayabilmek igindir. A, AB ya da H klas, power amplinin gictnin temizligi,
kullanilan devre elemanlarinin kaliteli ve kanallar arasi farki azaltmak icin degerlerinin eslenmis olmasina,
kullanilan trafolarin gucli, kablo ve baglantilarinin kaliteli olmasina baghdir.
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