EV SINEMASINDA HOPARLOR YERLESIMI:

Bir Home Theater igin gerekli hoparlér sayisi kagtir sizce? 3, 5,7, 9, 12 ? Hepsi dogru!

Cok kanal ve Muzik:

Gegmise dogru baktigimizda Dolby Surround ile baslayan sinema ses diizeninin Dolby ProLogic
ile genisledigini ve Dolby Digital ile 5 bagimsiz kanala kavustugunu gorurtz. Bugun hala gegerli
olan Dolby ProLogic sistemde — ne de olsa tUm sinemalar veya ev tipi sitemlerin henuz hepsi
dijital degil — sesler stereo olarak iki kanala kayit edilmektedir. Merkez kanala giden sesler sag ve
sol kanalin toplamindan (L+R) olusmakta, arka hoparlériere yollanan efektler ise sag ve sol kanal
icine farkl fazlarda kayit edilmis seslerin ayristiriimasi ile (L-R ve R-L seklinde) elde edilmektedir.

5 adet bagimsiz ses kanali ilk olarak AC-3 (Audio Coding 3) diye adlandirilan kodlama sistemi ile
elde edildi. Lisans hakki yine Dolby Laboratuvarlarina ait olan bu sistemin ismi Dolby’yi
cagristirmadigi igin daha sonra DolbyDigital olarak degistirildi. On sad ,6n sol, merkez ve arka
sag ve arka sol olmak Uzere 5 adet bagimsiz kanalin bulundugu bu kodlama sistemi bazen 5.1
olarak da belirtilir. Buradaki .1 basli bagina bir kanal degil, tim kanallardaki bas seslerinin
toplanarak ses sistemindeki subwoofer (dip-bas kanali) ¢ikisina yollanmasi islemidir.

AC-3, 5.1 veya DolbyDigital olarak adlandirilan bu kayit sistemindeki 5 adet bagimsiz kanali bir
CD veya LaserDisc Uizerine sigdirabilme islemi ancak belirli tavizler ile ve data sikistirma
kullanilarak mimkdin olabilmistir. Dolby sirketinin ¢ok sayida insan Uzerinde yaptigi genis ¢aph bir
arasgtirma ile insan kulaginin ayni anda duyulan frekanslardan hangilerini ayirt edebildigi
belirlenmis ve AC-3 kodlama sistemi bu verilere dayanilarak gelistiriimistir. Kabaca, bir bomba
patlamasi sirasinda polis veya itfaiye arabasinin siren sesi duyulmuyor ise o sesleri elimine
etmek yani kayit etmemek olarak adlandirabilecegimiz bu kayit sistemi 6zellikle mazik
kayitlarinda , CD’deki sikigtirmasiz ve tavizsiz olarak stereo kayit edilmis sesten daha kéti bir
netice vermektedir.

DVD’nin ortaya ¢ikmasi ile daha fazla kayit kapasitesine kavusulabilmis ama DVD (zerinde
sikistirmasiz ve tavizsiz bir ¢cok kanalli kayit sistemi hentiz denenmemistir. Meridian firmasinin
gelistirdigi ve DVD Audio standartlari arasina MLP olarak (Meridian Lossless Packing =
Meridian’in Kayipsiz Paketlemesi) girmis olan bdyle bir ¢oklu kayit sistemi bulunmaktadir. Ancak
bdyle bir kayit sisteminin filmlerde kullaniimasi, ne de olsa sinema ses sisteminin tekeli
durumunda olan Dolby sirketinin kararina bagl bulunmaktadir. Tahmin edersiniz ki Dolby sirketi
MLP’nin lisans hakkini satin almis durumdadir. Bu sistemin mevcut DolbyDigital yerine gegmesi
halinde ¢ok kanalli muzik kayitlarina da agirlik verilmesi beklenmektedir. AC-3 veya Dolby’nin
rakibi konumundaki DTS (Digital Theater Sound) firmasinin gelistirdigi DTS kodlamasi (yine AC-3
benzeri bir kodlama, tavizli ve sikistirmali, aradaki fark verilen tavizlerin bu kez DTS
arastirmacilari tarafindan belirlenmis olmasi ve sikistirma oraninin Dolby’de 1:12 iken DTS’de 1:3
olmasi) ile yapilan mizik kayitlari her ne kadar dinleyicide miizisyenlerin arasinda oturuyormus
gibi bir ses yaratabilseler de ki, acaba kag kisi bu konumda muzik dinlemek ister?, tavizli
olmalarindan dolay! hi-fi meraklilarinca tercih edilmemekte ve bu tavizler devam ettikge de tercih
edilmeyeceklerdir. isin daha da kétiisii bazi miizik DVD’lerinde ekstra bir stereo kanal kayitina
yer verilmemesi; bu tip DVD’lerde stereo sesler DD veya DTS kayitlarinin iki kanalda
birlestiriimesi ile elde edilmektedir. Dolayisi ile DVD’de izlediginiz bir konserin ses kaydinin kétu
oldugu durumlarda DVD Uzerinde PCM Stereo yazili olup olmadigina bakmadan énce dogrudan
kayit teknisyenini suclamayin. Eger PCM Stereo bir se¢enek olarak DVD uzerinde yer almiyor ise
stereo olarak dinlediginizde elde edeceginiz ses DD ses kanallarinin karigimi olacaktir (Dolby
Stereo olarak adlandiriimakta).



Ev sinemasinin hoparlorlerini nasil

Bir ev sinemasi sisteminde en dnemli ses kanali hangisidir sizce? Eger surround kanallari
diyorsaniz yaniliyorsunuz. Surround ses sistemlerini stereo miizik sisteminden ayiran en 6nemli
ozellik bir center yani merkez kanalin bulunmasidir. Tim konusma seslerinin ve goruntu Uzerinde
odaklanmasi gereken ses efektlerinin yer aldigi bu kanal sayesinde filmlerdeki diyaloglari net
olarak duyabilmekteyiz. Merkez kanal olmasaydi konusmalar ile efekt seslerin birbirinden
ayrilmasi oldukga zor belki de imkansiz olurdu. Bir ev sinemasinda ikinci 6nemli kanal ise bas ses
kanalidir. Ev sinemasinda bir subwoofer (bas sesleri veren hoparlér) kullanmak genellikle Itiks
olarak adlandirilmakta, bir apartman dairesinde bu kadar bas sese gerek yok diye
dusunulmektedir. Ancak bas seslerin, .1 olarak adlandirilan efekt kanalina yollanmasi ile diger
seslerin ne kadar rahatlayacagini unutmamak gerekir. Baslar efekt kanalina gonderildiginde 6n
ve merkez hoparldrler bu frekanslardan kurtulmakta, bu da orta ve tiz seslerde bir ferahlama
yaratilmasina ve sahnenin genislemesine neden olmaktadir. Hem, artik gogu aktif (dahili
amplifikatori bulunan) olan subwoofer hoparlérlerin ses siddetini ayarlamak da elinizde.

Surround hoparlérlerin konumlari:

Bu hoparlérlerden kulaginiza dogrudan ses gelmemesi gerekmektedir. Aksi halde o sesler
dikkatinizin ekrandan uzaklagmasina neden olacaktir. En dogrusu, hoparlérleri sesin nereden
geldigini anlamayacak sekildeki konumlandirmaktir. Zaten surround sesin amaci sizi ekrandaki
olaylarin icerisine sokmaktir, yoksa olaylari uzaktan izliyormug havasina sokmak degil.

Dolby Digital '"den dnce, yani Dolby ProLogic doneminde arka hoparlérlere yollanan surround
sesler mono idi. Ayrica full-range (20Hz-20kHz olarak belirtilen ses spektrumunun tamamini
kapsayan) nitelikte de degillerdi, bu kanallarda sadece orta ve tiz frekanslar yer almaktaydi. Buna
bagh olarak da arka hoparlérler ufak boyutta tasarlanabiliyorlardi. Tabii estetik gériinim de arka
hoparlorlerin ufak (hatta duvara gémme) nitelikte olmalarini destekliyordu. Bugiine kadar satiimis
olan ev sinemasi hoparlor setlerinde yer alan degisik boyuttaki hoparlérlerin Dolby Digital ses
dizeninde de kullanilabilmesi igin Ureticiler DD ¢ézimleyici cihazlar igerisindeki menulerde,
kullandiginiz hoparldr boyutlarini (ufak veya blytuk) girebileceginiz segeneklere yer vermekteler.
Burada ufak segenegini sectiginizde cihazin igerisinde yer alan cross-over devresi tarafindan
frekanslar yeniden sekillendirilecek ve arka hoparldrlere bas sesler yollanmayacaktir. Eger
arkada da buyuk hoparlérler kullaniyor iseniz bunun tam tersi gecerli olacaktir.

Arkada kullanilan hoparlérlerin boyutlari ufak ise bu hoparlérler igin en iyi konum ya yan duvarlara
asmak (170 cm veya daha yiksege) ya da yine yan taraflarda yere koymaktir. Bir stand Gzerinde
kullanirsaniz kulaginiza dogrudan ses gelmesine yol agabilirsiniz, bu da istenilen efekti yaratmay
engelleyecektir.

Subwoofer yerlesimi:

Bas sesler icin dogrusal olmadiklari ve onlari Ureten hoparlérlerin odanin herhangi bir yerinde yer
alabilecekleri sdylenir. Kulagimizin bas sesler i¢in diger frekanslardaki kadar duyarl olmadigi
dogrudur, ve bu nedenle subwoofer hoparlorler 6nde veya arkada yer alabilirler, ancak her
subwoofer odanin her yerinde iyi ses verecek diye de bir kural yoktur.

Subwoofer yerlesimi kullanilan hoparlériin ¢capina bagimhdir diyebiliriz. Subwoofer’'inizda 15cm.
veya daha ufak ¢apta hoparlor Uniteleri kullaniliyor ise, daha alt baslari verebilmesi igin odanin
késelerinden bile yararlanabilir, yani kdselere yerlestirebilirsiniz. Hoparlor ¢api biyldukce
problemler de baslar. Bu tarz hoparlérleri odanin ortasina dogru almakta yarar vardir. Ne de olsa
her odanin bir dogal rezonans frekansi vardir ve bu frekanstaki sesler o oda igerisinde uguldama
yaratirlar, bundan kaginmak da ancak hoparlérii odanin ortalarina dogru ¢gekerek mimkin
olabilir.



Buna soyle bir 6rnek verebiliriz. Diyelim ki odanizin boyutlari 4m x 7m x 2.7m. Subwoofer
Unitenizin alt siniri da 30Hz. Ses bir saniyede yaklasik 340m yol aldigina gore odanizin 7m
uzunlugunda 48.5Hz (340/7=48.5) , 4m genisiginde 85Hz (340/4=85) , 2.7m yuksekliginde ise
125Hz (340/2.7=125) sinyaller patlama yaratacaklardir. Bir de bu sinyallerin duvarlarin kesisme
noktasinda bir araya geldiklerini diistinin! Bu nedenledir ki oda akustigi ile ugrasan firmalar
urettikleri malzemeler ile odalardaki duvar kdselerini yuvarlaklastirmaya calisiimaktadirlar.
Subwoofer’i odanin igerisine dogru yerlestirmek tim bu patlamalari en aza indirgemeye, ve
bdylelikle daha temiz bas sesler almaya yetecektir. Bu drnek tabii ki sadece subwoofer i¢in degil
tum hoparldrler icin gecerli.

Merkez hoparlérin yerlesimi:

Ev sinemasi icin Uretilen 6n hoparlérlerin ses dagilimlari dikey acilimli olarak tasarlanirlar.
Dolayisi ile herhangi bir hoparléri yan yatirarak merkez hoparlér kalitesi elde edemezsiniz.
Merkezde normal bir hoparlér kullanirsaniz ciliz bir ses elde eder, vokalleri takip etmekte
zorlanirsiniz.

Goruntlyu televizyondan elde ediyorsaniz merkez hoparlér igin en iyi konum televizyonun Uzeri
olacaktir. Normal bir hoparléri televizyona yaklastirdiginizda miknatislarinin manyetizmasi ile
televizyon tupundeki elektronlarin yerlesimlerini dolayisi ile de goéruntiyl bozar, ancak ev
sinemasi igin Uretilmis olan hoparl6rlerin hemen hepsi manyetik olarak kalkanlanmislardir
(magnetically shielded) ve televizyon (veya projekttr) yanina konabilirler. Goriintlyu bir video
projektoérden elde ediyorsaniz merkez hoparléri projektér perdesinin hemen altina yerlestirmeli
ve hoparldrin 6n kismini yukariya dogru hafifce kaldirmalisiniz ki sesler perde Uzerinde yer
alabilsinler.

Ev sinemasinda merkez hoparldre binen yik olduk¢a fazladir, bu nedenledir ki bu is igin
tasarlanmig hoparldrler alip kullanmanin faydasi bayuktar.

On hoparlérler:

Dolby Digital sistemde 6n hoparldrlere merkez hoparlérden daha az sinyal gelmekte, adeta bir
surround hoparléri gibi calismaktalar, ancak lokalizasyon (seslerin sahnede yerlesimleri) icin
vazgecilmez nitelikleri vardir.

Muzik dinlerken, yani Stereo diye adlandirdiimiz (stereo demek birden fazla demektir, illa iki
adet anlamina gelmez) konumda 6n hoparlérler, hoparldr Unitelerinin ses dagitim 6zelligine gore
1.8m ile 2.4m arasinda bir agiklikta konumlandirilirlar ve yine tiz Unitelerinin (tweeter) 6zelligine
bagl olarak ya iceriye dogru acilandirilirlar ya da diiz ileriye bakacak sekilde dururlar. igeriye
dogru, diyelim ki 30 derece acilandirirsaniz, elde edeceginiz tiz frekansi daha ylksek olacaktir.
Tabii ki, yiksek oranda tiz frekans Uretecek sekilde tasarlanmis hoparlérlerde bu konum iyi netice
vermeyecektir.

Ev sinemasinda 6n hoparlérler oturdugunuz konumun bir metre veya biraz daha ilerisine bakacak
sekilde acilandirmak gerekir. E§er ekranin tam karsisinda ve diyelim ki 4m uzaklikta
oturuyorsaniz 6n hoparlérlere, odak noktalari 3m uzaklikta birlesecek sekilde agi vermek gerekir,
bu da yaklasik olarak 45 veya daha fazla derecede agi demektir. Bunun anlami agiktir; surround
hoparlér yerlesiminde de bahsettigim gibi sinema izlerken amag dogrusal sesler almak degildir,
ekranda seyrettiginiz olaylarin seslerini yine ekranin Gzerinde duymaniz gerekir. Verilen bu fazla
acilandirma ile hoparlérlerin sesleri sizin 6nuintuzde bir sahne yaratacaklar, siz de sesleri sanki
ekran Uzerinden geliyormus gibi hissedeceksiniz.



Hoparlérlerin uzakliklari:

ideal olarak tiim hoparlérler size esit uzaklikta olmalidir. Bu da hoparlérlerin sizin merkezinde
bulundugunuz bir dairenin ¢evresi Uzerinde yer almalari demektir ki boyle bir konumu ev
ortaminda yakalamak ya pratik degil ya da estetik a¢idan hos degildir. Bu nedenledir ki Dolby
Digital ¢c6zUmleyici cihazlarda hoparldrlerin ses siddetini bagimsiz olarak ayarlayabilecek
devrelere yer verilmektedir. Hoparlérlerin uzakliklari ideal olmasa da, kulaginiz veya bir desibel-
metre yardimi ile bu ayarlari kullanarak tim hoparldrlerin sesini oturdugunuz yerde ayni siddette
duyulacak sekilde ayarlayarak yukarida bahsettigim daireyi olusturabilirsiniz.

Yan hoparlérler:

Evet ¢cok azimizin kullandidi (ya da bildigi) bir de yan hoparlérler var. Bu hoparlorlere giden ses
arka hoparlérlere gidenle aynidir. Uzunlugu fazla olmayan bir mekanda arka hoparlérler yan
taraftan da ses geliyormus imgesi yaratabilirler. Ancak uzun sinema salonlarinda yan hoparlérler
ile destek vermek zorunludur. Yan hoparlor sayisi paralel olarak istenildigi kadar arttirilabilir.
THX sertifikali surround hoparlérlerin dipole (cift tarafli) yapida olma zorunlulugu buradan
kaynaklanmaktadir. THX sertifikali bir arka hoparlor size dogru degil ama hem 6ne hem arkaya
dogru ses verir, boylelikle yandaki bosluklar doldurulmaktadir. Lucasfilm’in kurdugu THX
sirketinin yine ayni adla Dolby ProlLogic ev sinemasi sistemlerine getirdigi yenilikler Dolby
Digital ¢iktiktan sonra tartismali hale geldiyse de firma kendini adapte ederek THX-5.1 diye yeni
bir sistem gelistirdi.

Saninm farketmissinizdir, Dolby Dijital sistem yayginlastiktan sonra piyasada THX sertifikali
drtnlerin sayisinda gbzle goruldr bir azalma oldu. Bunun en blyUk nedeni Ureticilerin artik THX
standartlarinin daha lzerinde amplifikatdr ve hoparlorler tasarlamalari.

Bol sinemali gunler.
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