Hi-Fi : Neredeen... Nereye!

Hi-Fi kelimesi hepimizin bildigi gibi miizik setlerini tanimlamakta kullanilan bir kisaltmadir. ingilizce high-
fidelity kelimelerinin bas harflerinden olusan bu kisaltma hemen tiim dinya dillerinde ayni anlama
gelmektedir: kayit edilmis sesi aslina yakin detay ve nitelikte yeniden tretebilen muzik cihazi. High-
Fidelity'nin Turkge karsiligi "yiksek sadakat" anlamina gelmektedir, burada sadik kalinan mazigin orijinal
halidir, yiksek kelimesi de onu kuvvetlendirmektedir.

Dusin0n ki, bir tarafta Greticisinin, gergek sesleri (akustik bir konserde duyulan sesleri) referans alarak,
glnler ve geceler boyu Uizerinde ugrastigi ve belki binlerce Dolar satis fiyati ile deger bigtigi kiymetli bir
cihaz ile tzerinde fazla ugrasilmamis, seri olarak uretilmis ve genellikle ¢canta teyp olarak adlandirilan bir
cihaz var ve her ikisi de hi-fi olarak adlandiriliyorlar. Bu geliski 1973 yilina kadar devam etmis ve The
Absolute Sound (Mutlak Ses) isimli derginin sahibi ve bas yazari, Hi-Fi dinyasinda HP olarak taninan,
Harry Pearson isimli kisinin yazilarinda high-end (yiiksek son) kelimesini kullanmasi ile sona ermistir. O
yillardan sonra high-end kelimesine o denli sahip ¢ikilmistir ki, buglin audio haricindeki hemen her alanda
da daha iyisi'ni tarif etmek i¢in bu kelime kullaniimaktadir.

HP 'yi bu kelimeyi yaratmaya zorlayan ilk cihazlar, buginkl yazilarinda da itiraf ettigi gibi, Audio Research
Corporation (ARC) firmasinin Urettigi cihazlar olmustu. Hemen tim dretici firmalarin transistorll cihazlara
yoneldigi bir dénemde, 1970 yilinda kurulan ARC 'nin kurulus amaci ¢ikis katlarinda lamba (tube veya
vacuum tube diye de adlandiriimakta) kullanilan cihazlar Gretmekti. Nitekim, birkag yil i¢cerisinde bu
firmanin drettigi lambali cihazlar mizik reprodiiksiyonuna éylesine etkileyici degisiklikler getirir ki, HP bu
cihazlari ayri bir kategoriye koymak ve bunun i¢in de high-end kelimesini kullanmak durumunda kalir.

ARC'nin su anda uirettigi cihazlarinin goriintiisii eskilerine oranla olduk¢a modern, ancak ARC'ye
o6zgli beyaz panel yine istege bagl olarak kullaniliyor.

Buraya kadar bahsettiklerim ABD'deki gelismeleri kapsiyor. Asya kitasina bakacak olursak, ayni yillarda
kita Avrupa'sinda ufak tefek hi-fi firmalarinin bulundugunu ve ABD hi-fi piyasasinin uzaktan, dergiler
aracihigi ile takip edildigini gérartz. Bu ufak hi-fi firmalari hizla gelismekte ve Avrupa'nin mimari yapisina
uygun - binalardaki oda buyuklUkleri ne de olsa Amerikadakilerle kiyaslanamayacak kadar kiguktar -
glgli ve kaliteli ses verebilen, hoparlér ayagi tabir ettigimiz sehpalarin tzerine konarak kullanilabilen ufak
boyutlu hoparlérler gelistirmektedirler.

Ayni dénemde Asya'da ise, 6zellikle Uzakdogu'da, Amerikalilar'in transistorll cihazlara yonelmeleri ve
kullaniimig lambali cihazlarini ellerinden gikarmalari ile blyUk bir ikinci el pazari olusmustu. Marantz ve
Mcintosh gibi Amerikan firmalarinin kullaniimis, lambali cihazlari 6zellikle Japonya'da biyuk bir alici kitlesi
bulmaktaydi. Japonlar, [l.Dlinya Savasi sonrasi yeniden yapilanmalari nedeni ile high-end audio alaninda
yeni teknolojiyi yakindan takip edememisler, bu hobilerini ancak ellerinde bulunani gelistirerek
gidermislerdir, ki bunlarin gogu savastan arta kalan Amerikan ugaklarindaki haberlesme cihazlari, dolayisi
ile Single Ended (SE) tasarimh lambali cihazlardir. Japonlar bu tasarimi oldukga ileriye gétirmuslerdir.
Ornek olarak bugiin Audio Note markasi altinda satilan, Hiroyasu Kondo tarafindan tasarlanip Gretilen,
Uretiminde toprak altinda uzun yillar dinlendirilmis gimus kullanilan, tamami ile el yapimi olan, diinyanin
en pahali SE-lambali amplifikatori Onga Ku' yu verebilirim. Bildiginiz gibi Onga Ku, 2 x 8 Watt ¢ikis
glcine sahip ve 70,000 ABD Dolari satis fiyati bulunuyor.



Onga-Ku diinyanin en pahali tek parca (entegre) amplifikatorii olma
ozelligini koruyor

Japonlarin SE-lambali cihazlara bu meraki Amerikali Ureticiler i¢in de yeni bir pazar dogurmustur, ya da
var olan eski bir pazarin yasamasini saglamistir diyebiliriz. Bugin JBL ve Altec gibi kdkleri cok eskilere
dayanan Amerikan hoparlor Ureticileri halen (sadece Japon pazari igin) 50'li yillardan kalma ve genellikle
horn tipinde hoparlérler Gretmektedir. 1940 ve 50'li yillarda seslendirmeler (bunun iginde sinema
seslendirmesi 6nemli yer tutuyor) bu tip hoparlérler ile yapilmaktaydi, amplifikatoérler de tabii ki SE-lambali
tipte idiler. Japonlar sayesinde ayakta duran bu teknoloji herhalde giinimizde halen uygulanmakta olan
en eski teknoloji tipidir.

Western Electrics sirketi 1930'lu yillarda tGiretmekte
oldugu 300B model SE lambalari yogun talep karsisinda gectigimiz yillarda tekrar liretmeye
basladi

Japonlar lambali cihaz hobilerini geligtirirken bir taraftan da transistor ve entegre tasarimina agirlik verdiler
ve hepimizin tanik oldugu gibi diinya elektronik piyasasinda énemli bir paya sahip oldular. Hi-Fi alaninda
Pioneer, Technics gibi markalar yarattilar ve Urettikleri ucuz ama gésterisli (kullanilmayan pekgok
fonksiyonu Uzerinde barindiran tipte) cihazlar ile elektronikte oldugu kadar hi-fi ticaretinde de liderlige
ylkseldiler. Bu arada, aralarinda yukarida saydigim JBL ve Marantz firmalari da dahil olmak lizere pekgok
unld Amerikan markasini da satin aldilar.

Sanirim HP'nin ARC Urinlerinden neden bu kadar etkilendidi ve high-end kelimesini ortaya attigi simdi
daha iyi anlasiliyor. O yillarda ortaliyi sarmaya bagslayan transistorll cihazlarin ses kalitelerinin ne kadar
dusuk oldugunu (tipki Compact Disc 'in ilk érneklerinde oldugu gibi; metalik bir ses, kagit yirtiimasina
benzer kalitede tiz sesler vs...) gbz éniine alirsak, lambali bir amplinin drettigi yumusak ve harmonik
agidan zengin olan sesin Ustlnlidu ortadadir. Transistorler buglin bile henliz lambalarin yarattigi zengin
sese ulasabilmis degiller. Tipki CD'lerin, daha dogrusu dijital teknolojinin analog sesin kalitesine henlz
ulasmamis oldugu gibi.

Her neyse, kaldigimiz yerden devam edecek olursak; 70'li yillarin ortalarinda, Linn isimli bir ingiliz sirketi
Sondek LP 12 model bir pikap Uretir ve deyim yerinde ise bitln hi-fi diinyasi alt Ust olur. LP12'nin getirdigi



yenilik genel olarak, vibrasyonu yok etmeye yéneliktir. Stispansiyonu ¢ok kuvvetli olan pikapta herhangi
bir sarsintida plato ile kol birlikte hareket etmekte, vibrasyonun, ki buna hoparlérlerden ¢ikan bas seslerin
yarattigi titresim de dahildir, etkisi en aza indirgenmekte ve bu da sese, 0 zamana kadar ¢ok daha pahali
pikaplarla bile ulagilamamis bir ¢éziinirliik getirmektedir. Pikap uretimi LSO-LSS diye, yani "Linn
Sondek'ten Once" "Linn Sondek'ten Sonra" diye ikiye ayrilir desek yanlis olmaz.

Linn Sondek analog diinyasinda olay yaratmisti)

Linn Sondek ile birlikte hi-fi diinyasinda uzun yillar etkisini koruyacak olan ingiliz hakimiyeti de baslamis
olur. Bugiin tweak olarak adlandirdigimiz, cihazlarin ses kalitesini iyilestiren veya ses karakterini
degistiren ve pek de akla hayale gelmeyecek tiirden aksesuvarlar lireten pekgok yeni ingiliz firmasi
kurulur. Bu durum tabii ki tim dinya Ulkelerinde tekrarlanir ve ginimuze kadar gelen bir tweak ¢ilginligi
yasanir. Bu tweak'lere drnekleri sayfa kenarindaki notta bulabilrsiniz.

Linn'i érnek alan diger ingiliz hi-fi cihaz uretici firmalari da o giine kadarki birikimlerini diinyanin gézi
dniine sermeye baslarlar, kisacasi ingiliz hi-fi sirketleri diinyaya agcilirlar. ingilizlerin hoparlér konusunda
birikimleri goktur. Ufak boyutlu hoparlérlerden elde ettikleri olaganisti sesler tim dinyadaki hi-fi
tutkunlarini etkiler. B&W (Bowers&Wilkins), Monitor Audio, ProAc gibi ingiliz sirketlerinin Griinleri Amerikan
piyasasinda oldukga talep bulur. Bu firmalardan B&W, buglin Amerika'ya en fazla mal satisi gergeklestiren
yabanci hi-fi sirketidir

B&W, en basarili ingiliz hoparlor iireticilerinden biri)

ingilizlerin diisiik ¢ikisl ampli ve ufak boyutlu hoparlérlerine Amerikada duyulan ilgiye, karsi tepki olarak
Amerikali high-end cihaz Ureticileri daha da duyarsiz hoparlérler (fazla glg isteyen) ve bunlari sirecek
yuksek ¢ikis gict olan ampliler Gretmeye basladilar. SE-lambali ampliler genellikle 3-10 watt arasi gikis
gliciine sahip ve 90 dB'nin Uzerinde ses basinci yaratabilen, az bir watt ile strllebilen hoparlérlere ihtiyag
duyuyorlar. Diger taraftan ginimuizde 6zellikle Amerikada Uretilmekte olan high-end hoparlérlerin gogu en
az 50 watt gice ihtiyag duymaktalar. Bunun neticesinde amplifikatdrlerin gogu da kanal bagina 100 ile
1.000 watt arasinda glg verebilen yapida Uretiliyorlar. Kisacasi su anda dlinya high-end piyasasinda iki
adet kutup olusmus durumda. Bir tarafta SE-lambalilar, diger tarafta ise push-pull tarzda galisan ve
yuksek ¢ikis gicline sahip olan lambalilar ile solid-state tabir edilen transistor ¢ikisl gok yiksek ¢ikis gucl
verebilen amplifikatérler yer almakta.



Giigli solid state amplifikator denilince akla ilk gelenlerden biri KRELL.
Resimde firmanin 650 watt giliciindeki mono amplifikatorii goriiliyor

High-end dinyasinda bu gelismeler yasanirken muzik sektori elindeki, zaman asimi nedeni ile telif
hakkindan arinmis genis muzik arsivini yeniden degerlendirmek igin yeni bir arag aramaktaydi. Ne do olsa
artik LP ve kaset piyasasi doymus bir halde idi ve eldeki eskileri yeniden degerlendirmek gerekiyordu.
Bunun igin gelistirlen Compact Disc (CD) nihayet 1983 yilinda "mikemmel ses" slogani altinda piyasada
goérilmeye basladi. Her ne kadar CD'den elde edilen ses mikemmel olmasa, hatta LP yani analogdan
elde edilenden daha kéti olsa da miizik Ureticilerinin cogu yavas yavas LP Gretimini biraktilar. ingiltere
basta olmak tzere Avrupa'da belli bagl tlkelerde, sinirli sayida halen Uretilse ve Japonya ile Amerika'da
180-200 gram agirliginda Ustln nitelikte LP'ler basilsa da glinimuzde hi-fi sekt6rl iyiden iyiye CD'ye
yonelmistir. Yeni ¢ikan albamlerin LP'leri ya hig basiimamakta ya da ¢ok geg basiimaktadir. Bu da audio
tutkunlarini tabii ki CD'ye yatirirm yapmaya, high-end cihaz Ureticilerini de CD'nin ses kalitesini ylkseltecek
buluslar yapmaya itmistir.

High-end cihaz Ureticileri dnceleri seri Uretim CD'lerin mekanizmalari Gzerinde tweak 'ler yaparak ise
giristiler. Linn Sondek tecribesi ile kesinlesmis olan sey suydu; her tirll vibrasyonun yani titresimin ses
Uzerinde kotl etkisi vardir ve yok edilmelidir. Buradan yola gikarak CD'lerin tasiyici mekanizmalari elden
gegirildi, Krellden Dan Dagostino'nun da belirttigi gibi 100 Dolarlik bir CD transport mekanizmasina 300
Dolar masraf yapildi. Cihazlarin saseleri daha kalin alimiinyumdan (aliminyum dogal olarak harici titregimi
yutan bir malzeme) yapilmaya baslandi vs.vs... Ancak tim ugrasilara ragmen CD'nin sesi bir tirll
iyilesmiyor, sesteki metaliklik ve 6zellikle tiz seslerin dogaldan uzakhdi 6nlenemiyor, mizik analogda
oldugu kadar nefes alamiyordu. Burada matematikgiler imdada yetistiler. Bildiginiz gibi dijital sistem binary
diye adlandirilan sayisal sisteme dayanmakta, bu da problemlerin, matematik uzmani olan kisilerce kagit
Uzerinde ¢6zUimuna kolay kilmaktadir.

Krell'in KPS*25¢ model CD ¢alar/preampli/Dijital-Analog Cevirici cihazi glinimiiziin en gelismis CD
calarlarindan bir tanesi



ik olarak su yanls farkedildi; dijital sistemin hatasiz ve kayipsiz oldugu kabul edilerek biitiin dlgiimler
analogdan gelen aligkanliklara uygun olarak yapilmaktaydi. Cihazlarin gikisindaki sinyal élguliyor ve
analog kat ile oynanarak ¢ikistaki hatalar diizeltimeye ¢alisiliyordu.

Dijital alanda da anormallikler olabilecegi ilk olarak Nyquist teorisi ile ortaya koyuldu. Bu teoriye gére
dijital bir sisteme kayit edebileceginiz en tiz ses fekansi, dijital sistemin érnekleme frekansinin ancak yarisi
kadar olabilirdi. Aksi takdirde Ust frekanslar geriye dogru katlaniyordu! Bu geriye katlanmayi kovboy
filmlerindeki posta arabalarinin tekerleklerinin énce ileriye dogru ancak araba hizlandiginda geriye dogru
dénmeye baslamasina benzetebiliriz. Araba tekerledinin hizi, saniyede 35 kare olan film dénis hizini
gectiginde nasil bdyle bir durum ortaya gikiyor ise dijitalde de buna benzer bir olay gergeklesiyor ve
o6rnedin 30.000 Hz ses kayit edilir ise bu ses 15.000 Hz sinyalin (zerine biniyor ve sinyali deforme
ediyordu.

Orijinal sinyal. Dikey cizgiler 6rnekleme frekansini ve mavi noktalar da kesigsme noktalarini
gostermekteler. Burada kullanilan 6rnekleme frekansi Nyquist limitinin altinda gerceklestiriliyor.

Ve sinyali tekrar lirettigimizde bakin nasil bir sonug elde ediyoruz. Bu istenmeyen, sekli bozuk
sonug aliasing olarak adlandiriliyor ve seste bozuk tonlar olarak kendilerini gosteriyorlar.

Bunun CD igin anlami suydu; CD'nin érnekleme frekansi 44.100 HZz'dir, dolayisi ile en fazla kayit
edilebilecek Ust frekans bunun yarisi yani 22.050 Hz ile sinirhdir. Ve bu sinir, tam bu frekansta sinyali
kesebilecek bir cihaz yapilamayacagi i¢in biraz daha da geriye kaymak zorundadir, tam olarak 19.000
Hz'e kadar. Kisacasi, bugiin dinlemekte oldugumuz CD'lerde iist frekans limiti 19 kHz'dir. insan kulagi
nasil olsa en fazla 15-20.000 Hz arasinda duyabiliyor (bazi geng insanlar 23kHz'e kadar duyabiliyorlar,
ancak yaslanma ile bu limit daraliyor. Ornegin 60 yasini ge¢mis ¢odu insan ancak 8 kHz'e kadar
duyabiliyorlar) dolayisi ile bunun fazla bir 6nemi yok diye distinebilirsiniz. Ancak gergekte durum gok
farkh. Cunku, 6érnegin 8,000 Hz bir sinyalin 2. harmonigi 16.000, 3.harmonigi ise 24.000 Hz'de
olusmaktadir. Muzik enstrimanlarina tinilarini veren, onlari birbirlerinden ayirt etmemizi saglayan da bu
harmonikler oldugu i¢in eger bunlari duyamaz isek gergek sesten uzaklasmis oluruz ve tabii ki muzik
dinlemenin gekiciligini azalir. Bunu su sekilde de distinebiliriz; harmonik sesler olmasa, muzik
enstrimanlari sints dalgasi gibi diz bir ses verselerdi ayni notayi ¢alan birden fazla enstrimani
birbirinden ayirt edemezdik ve miizik dinlemek de epey sikici bir sey olurdu. lyi bir analog sistemde bu (st
sinirin 48.000 Hz' e kadar ¢ikabildigini gdéz dnline alirsak, analog ile karsilastirildiginda CD'nin neden bizi



muzidin icine cekemedigi hatta bazen sikici geldigi de dogal olarak agiklanmis oluyor. Bugtin high-end CD
calarlar bu sikiciligi bir nebze astilar, yeni dijital sistemler de aradaki farki kapamaya c¢alisiyorlar, ancak bu
da baska bir konu.

Dijitalin eksigi, ya da hatasi tabii ki tst ses limiti ile sinirli degil. 90'h yillarin basinda, CD'nin piyasaya
cikisindan ancak 8-9 yil sonra, audio tutkunlarinin katkisi ile jitter diye adlandirilan ve dijital katmanda
gergeklesen bir hata daha ortaya kondu. Jitter, titreme veya dans etme anlamina geliyor.Yandaki
grafiklere bakildiginda bu adin neden verildigi kolayca anlasilacaktir. Dijital sinyalde herhangi bir kayip
veya degisiklik tesbit edilememekte, hata, sinya analoga gevrildikten sonra olugsmaktadir. Bunun tesbiti de
sadece dinleme yoluyla mimkindar. Jitter'' dinleyerek tesbit eden ve élgumlerle ilk ortaya koyanlardan biri
olan Dr. Omar Hawksworth bir matematik ve elektronik uzmani oldugu kadar ayni zamanda da bir audio
tutkunudur.

Jitter neticesinde bir kare dalganin §gk|i ball(ln neye donlsebiliyor;

Biraz detaya inersek; jitter denen illet kisaca bir zamanlama (timing) hatasi ve dijital sinyalin kayit ve/veya
tasinmasi sirasinda gergeklesiyor. Dolayisi ile sizin cihazinizda dahili bir jitter yaratilmasa bile eger kayit
esnasinda, ana kayittan CD'ye aktarim yapilirken bir zamanlama hatasi olusmus ise o CD'yi, son 3-5 yil
icerisinde Uretilmeye baslanan, jitter 1 yok edici cihazlar kullanmadan dizgin bir sekilde dinleme
imkaniniz yok demektir. Onceleri harici bir cihaz olarak iiretilmeye baslanilan bu, Theta Digitalden Neil
Sinclair'in deyimi ile; jitter hapishaneleri, artik high-end dijital cihazlarin
hemen hepsinin iginde yer aliyor.

Sony ve Philips'in birlikte gelistirdikleri DSD adli dijital sistem ile
calisacak olan ilk prototip SACD (Super Audio CD) calar.

Dijital'in eksikliklerine ve bu eksikliklerin DVD ve DSD formatlarinda
nasil giderilebileceklerine ilerideki yazilarimda deginmeyi umuyorum.
Bu arada, internet baglantisi olanlarin bu sayfalarda yer alacak olan
adreslere ugramalarini tavsiye ederim.

Gorismek Uzere, Tung Bozoglu, tunc@lotushifi.com



Tweak ornekleri:

CD'lerin kenarlarinin yesil flomaster kalem ile boyanmasi. Amag: lazer 1siginin CD'nin
kenarlarindan yayilarak dagiimasini 6nlemek ve bdylelikle hem lazerin hem de sesin fokisuni
arttirmak. Netice: ise yariyor. Bu amagla 6zel yesil renkli kalemler satisa sunuldu.

Hoparlorler de dahil tiim cihazlarin altina spike tabir edilen, metal veya degisik metallerin
alasimindan ya da karbon-fiber veya ahsaptan yapilan, ucu sivri koniler koymak: Amagc: Turl{
materyallerin kendi dogal titresim frekansini cihaza ve dolayisi ile sese transfer edeceginden yola
cikarak bu yolla sese netlik getirmek. Netice: ise yariyor. Degisik materyallerden degisik sekillerde
spike'lar satisa sunuldu ve milyonlarca adet satildi. Hangi metal veya ahsabin kullanilacagi sizin
zevkinize kalmis, ¢linkii her birinin dogal titresim frekansi ayri.

Bir de kendi basiniza halledebileceginiz, masrafsiz tweak 'ler ortaya cikti.Hoparlér ve ara baglanti
kablolarinin birbirine degmesini engellemek, eger bu kaginilmaz ise en azindan birbirlerini 90
derecede kesecek sekilde yerlestirmek Amac: Kablolarda olusan RF (Radio Frekansi) ve EMI
(Elektromanyetik Enterferans) dalgalarinin etkisini elimine etmek. Netice: ise yariyor. Bazi uyanik
ureticiler hoparlér kablolarini yerden kaldirmak igin plastikten yapilmis kisa ayaklar yapip satmaktalar.
Baska bir masrafsiz tweak: Cihazlari duvardaki prize takarken cihaz ile prizdeki canli (faz) uglari
karsilikli gelecek sekilde takmak. Dinleyerek tesbit etmek oldukga kolay bir tweak: cihazlardan birinin,
ornegin CD calar veya amplifikatériin prizini iki sekilde de degistirerek sesi dinleyin. Bir tanesinde bas
seslerin iki hoparlér arasinda daha yogun oldugunu fark edeceksiniz. O nokta dogru noktadir.

Son yillarin en ilging tweak'i: The Audio Desk adinda bir firmanin gelistirdigi cihaz ile CD'lerinizin
kenarlarini dikey olarak 30 derecelik bir acl ile tras edebiliyorsunuz! Heniiz tarafimizdan test edilmedi.




